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逻辑发展与哲学

摘要：数理逻辑的发展对于哲学是一次冲击。从传统逻辑出发，探讨逻辑形

成的根本。从三段论到莱布尼兹的思想，一步步将逻辑形式化，用形式语言描述

数理逻辑。利用康托尔的集合论与哥德尔的不完备定理，去解释悖论，探讨哲学

逻辑问题。
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一．从亚里士多德逻辑到形式化

在传统逻辑的发展历史中，亚里士多德是奠基人。亚里士多德的传统形式逻

辑，尤其是三段论（或推理）这一逻辑成果，是后人发展传统逻辑以及将逻辑运

用到哲学时的基本方法。在数理逻辑诞生之前，以亚里士多德为代表的传统逻辑，

一直是西方哲学的分析工具。

在亚里士多德早期对逻辑的分析时，提出的第一个理论是四谓词理论, 而在

经历对逻辑的不断认识和分析的过程后，才在自然语言的基础上提出三段论。

亚里士多德主张：三段论是为达到“必然地得出”所提供的具体手段。无论

是公理系统还是自然演绎系统，都是以满足有效性为前提的，通过三段论，推论

达到了“必然的得出”这一结果，推理则是有效的。于是逻辑被开创出来了。

在亚里士多德逻辑中，“是”具有逻辑常项和系词的双重身份，是传统逻辑

与自然语言的一座桥梁。在逻辑形式化进程中，“是”又是一块难以攻克的要点。

亚里士多德说：只有命题才有真和假。而逻辑和科学就是要研究能够确定真

和假的问题，当命题分辨不出真和假，也就没有办法研究逻辑和科学。

作为联系动词的“是”构成了命题和判断。由此“是”的意思便能解释：作

为某个东西而存在；依靠自己的能力起这样的作用；显现、呈现为这个样子。

作为系词的“是”，亚里土多德认为“是”是谓词，是“所是的东西”。不

仅是具体实在的东西，而且是抽象的概念以及实际不存在的东西。它在汉语（自

然语言）中联结主项和谓项。

“是”能够联系“本体”以及“本质”。在命题中了解“是”（being）联



系项的从属关系之后，我们才便于将逻辑命题形式化，符号化。在十七世纪，以

莱布尼茨为代表的数理逻辑，便从形式化逻辑当中诞生了。

二．数理逻辑与悖论

德国哲学家和数学家莱布尼兹在 17世纪末创建了数理逻辑，初创时期的主

要特点是用代数方法处理古典形式逻辑的推理。

莱布尼兹的数理逻辑思想主要为两个方面：用符号做运算，用一种人工语言

代替自然语言。

如果事实没有错误，推理过程是真的，推理的结果一定也是真的。莱布尼茨

所做的就是把推理过程从逻辑思维转化成实际的演算，他想把一般推理 的规则

改变为演算规则。要想获得一套演算规则，必须用一种人工语言代替自然语言。

这两大思想正是数理逻辑的特点。

在数理逻辑发展史上，第一个全面系统地建立量词理论的是弗雷格。罗素理

论与弗雷格的量词系统互相补充，他们逻辑演算系统现已成为一阶逻辑的基础。

而后，康托尔用朴素的、直观的语言描述了无穷，创立了集合论。困扰我们

许久的如“飞失不动”“芝诺悖论”在无穷量得到定义之后得到解决。

一个经典的悖论：“理发师只给不自己刮胡子的人刮胡子”，描述的是自指

的矛盾。它的真假并不确定，即产生了矛盾。如果承认它的矛盾是存在的，那么

我们再也无法辨别命题的真假。另一条路就是增加公理以弥补原有的缺陷。

逻辑主义学派、形式主义学派和直觉主义学派不断借鉴和发展，在自己的立

场上一步步将缺陷填平之时，哥德尔带着他的不完全定理出场了。一阶公理化系

统中必定存在一个命题，它在这个系统中不能被证明。并且不可能在系统中证明

出无矛盾性。后人在康托尔的集合论补充，一直都是在一阶系统中增添公理。解

决之路，在高阶逻辑。

三．高阶逻辑与哲学

将属性变项的属性常项作为一阶谓词，没有属性可以描述自身，简单类型论

便产生了。它当中不允许自指的出现，即“本命题是假的”这种描述一概否决有

效性。但是如果是一系列命题相互描述，简单类型论又无法解释语义悖论了。

从语言层面去看，即从高一阶的系统去描述原有系统的命题，有效性必定能

够保证。即只要找到二阶或者更高阶逻辑系统，我们就能解决一切一阶逻辑的数

学悖论。

语言层面否决了一切同一系统自指的矛盾，包括否决了“任一语言至少允许

一个真语句的表达”这一具有意义的命题的意义。可见语言层面仍然是不完备的，

仍然逃不出哥德尔的魔爪。

高阶到底是一个什么概念？在人工智能领域中，高阶逻辑便是不同于“与”



“或”“非”门衍生出的代码逻辑，是人为输入的经验。而数理逻辑中的高阶，

便能解释为解释数理逻辑本质的逻辑，但是目前所有的研究只能停留在一阶。本

质的本质是什么？没有定义，也无法想象出来如何定义。

或许逻辑发展到最后，也无法跳出逻辑层面。看似已经完美的体系，总是能

提出悖论来证明它的缺陷。所有哲学，逻辑，数学，物理系统，都是不借助外来

系统解释必定不完美的系统。而多个高阶系统组成的统一的系统，又是一个系统，

同样注定是不完美的。

结论

我们越是发展逻辑，越是能发现逻辑的不完美。时间不断向前，事物不断发

展，人终有死，宇宙最终走向寂静，一切人类思考出来的哲学终归尘埃。可正是

种种的不完美，促使着人类向着完美靠近；正是逻辑体系存在着悖论，才不断有

新的理论被提出。我们与其尝试逃出不完备，不如利用不完备：哥德尔不完备定

理指出的不仅仅是体系的不完美，它还囊括了哲学逻辑的不完美。在逻辑发展中，

现有的悖论总能找出办法解决，现有的哲学逻辑问题必定能被解决。


